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Теорема Пифагора формулируется следующим образом: в прямоугольном треугольнике  квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов:

                                                      С2
=А2 + В2,
                               
          /1/

где:  С – гипотенуза;

         А и В – катеты. 

Существуют прямоугольные треугольники, у которых  стороны А, В и С выражаются целыми числами. Такие числа называются пифагоровыми.

Рассматривая уравнение теоремы Пифагора  как   алгебраическое уравнение, докажем, что существует бесконечное количество прямоугольных треугольников, в которых  их стороны выражаются целыми числами или, что одно и тоже, уравнение /1/ имеет бесконечное количество решений в целых числах.
Суть теоремы Пифагора не изменится, если уравнение /1/ запишем следующим образом:

                А2 = С2 –В2 =(C-B)∙(C+B)  
                                /2/
Положим, что число A равно:       A=abcd                                             /3/
Тогда:                                        A2 = a2b2c2d2                                          /4/ 

Пусть:                                     C-B = a2bc                                                /5/ 

Тогда очевидно, что:            C+B  = bcd2                                                            /6/

Из уравнения /5/ имеем:      C = B + a2bc                                                           /7/
Подставляя значение числа   C из уравнения /7/ в уравнение /6/, получим:

                                     B =
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-

                                                                        /8/
Подставляя значение числа   B из уравнения /8/ в уравнение /7/, получим:

                                     C =
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                                                                        /9/

Комбинируя из множителей  a, b, c, d  разные варианты значений чисел      (C-B) и (C+B), получим ряд пар чисел  Ci  и  Bi, которые совместно с числом  A образуют тройки пифагоровых чисел. При этом надо иметь  ввиду, что числа   (C-B) и (C+B) должны иметь одинаковую четность: быть оба четными или оба нечетными.

Из анализа изложенного с помощью числовых примеров, который ввиду его простоты и очевидности здесь не приводится,  следует:

1. Квадрат простого числа  A  равен  разности квадратов одной пары чисел B и  C, при этом для простого числа  (C-B)= 1, (C+B)= A2.  
2. Квадрат составного числа  A  равен  разности квадратов одной пары или нескольких пар чисел B и  C.

3. Все числа являются пифагоровыми.

Таким образом, существует бесконечное количество троек пифагоровых чисел А, В и С и, следовательно,  бесконечное количество прямоугольных треугольников, у которых стороны  А, В и С выражаются целыми числами. 
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